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CAMBIO CLIMATICO, MODELO
ENERGETICO Y SEGURIDAD

M@ del Mar Hidalgo Garcia
Burgos, 21 de abril de 2016
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LAS CAUSAS DEL CAMBIO CLIMATICO: ;NATURALES 0 HUMANAS?

Cerca de dos tercios de las personas encuestadas (64,4%) creen que el CC es
provocado, “principalmente” o “exclusivamente” por causas humanas. En contraste,
menos de 1de cada 10(8,4%) cree que se debe “principalmente” o *exclusivamente”
a causas naturales. Otro 22,2% se sitUa en una posicion intermedia al optar por atri-
buir el CC “tanto a causas naturales como humanas”. Las personas que no se definen
enrelacidn con esta cuestidn (NS/NC) son muy pocas (5%).
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Americans’ Views on Global Warming, by Party and Tdeologry
Which of the following statements reflects vour view of when the effects of global
Americans’ Views on Causes of Global Warming, by Party and Ideology vearming will begin to happen « [ROTATED: they have already begun ts happen; they

will s

. - . 5 5 P Il ||.||lm'|1'.|:|,.; within a few years; they will start |1.||l|w|1'.||,.; within 1me
From what you have heard or read, do you believe increases in the Earth’s temperature over ) .
: . theey will mot happen within your lifetime, but they will affect future generstions: (or)

the last century are due more to == [ROTATED: the effects of pollution from human they will never happen]?
activities (or) natural changes in the environment that are not due to human activities]? - .
: ¥z g f:
# = # - = =
- - . T T:m E3 2 E EE
o, ®E s s f £E8 Ff ELZ 3
y 2,86 58 v § =2§& £ if:z :T§ f8E i
r =2 gE= £ 8§ =8 £% EEf 51 2t EE
- & £=E == =_2= L= S8 o= wE =2 C=
[ g ke 22 EFE g
E: 32z T2 =zt35 i3 % % % % %
= E == = -] é = ¥ B = =
S8 3E 5 3 = =5 X s g Will happen in your lifetime* Hg w4 iy g a7
-8 o= FE A= ® LR ] :
Will affect future genemtions 1 16 16 18 15
% % % % % Will never happen 3 5 e} 1 40
Effects of pollution from human activibies a1 67 54 49 a7 _
n . Includes responses “they have slreacy begun to happen,” “they will start happening
Natural fhilngt'ﬁ in the environment 16 29 3“ 47 T weithin a few years® and “they will start happening within vour lifetime®
_"|;_"F_':|':.|'.<'|||I-.|||I||'-||.|1.|_ 20102015
Aggregated Gallup data, 2010-2015 GALLLTY

GALLUP

Tablas 1 y 2. Fuente:

http://www.gallup.com/poll/168617/global-
warming-climate-change-difference.aspx
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FUNDACIONMAPFRE Tabla2.1.

La respuesta de
la sociedad espanola

ante el cambio $i2012 Si2010* Si2008** No 2012
climatico. 2013 ola de calor 98,0 . : 2,0
Cambio climatico 97.5 95,6 2,5
W Instituto de Prevencion
L Salud y Medio Ambiente Calentamiento global 94,9 89,6 >1

Coches eléctricos 93,2 - 6,8
Agujero de la capa de ozono 21,3 91,3 8,7
Efecto invernadero 89,4 84,2

Gases efecto invernadero 79,6 68,1

co, 78,8 77,1

Coches hibridos 73,4 -
Comercio de emisiones de carbono 35,9 27,3

Sumideros de carbono 30,9 25,8
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Milestones in Climate Science 400

Instrumental temperature
record begins

150

B - Keeling 00
Goeenholse effect =1 | Direct CO2 measurement ppm
onVenus measured

\Warnings by scientific community

"Faabe of funar R e m'@“::::'-‘ predicts

heat loss measured a::‘;:l: s- Manabe and| further it

. Wetherald |  tectifies before
Hulburt congress
Arrhenius Callendar
1 1 | 1 ] 1 1 | MR [ 1 ] e 1

1900 1950 2000 |

TYNDALL, 1820-1893

L B e
q report
@ @

- Sate““e FOURIER, 1766-1830 ARRHENIUS, 1859-1927
Founer describes  Tyndall describes Arrhenius cakculates ohidia
atmosphere's CO3's blocking warming from Callendar proposes | water vapor & enhaancno ed"
contribution to of infrared doubling of CO; that warming is fascliack ek
planetary temperature occurring describved effect*
Manabe and
4°C Wetherald bulld
) | first model of
Earth's entire
www.SkepticalScience.com climate
Source: All events are from Spencer Weart's
The Discovery of Global Warming
unless noted othervase: Hulburt calculates CO2 sources identified,
wwwaip.org/history/climate/timeline htm. 49C warming from doubling ~ Models describe Earth systems,

* Pierehumbert, Principles of Planetary Climate  of CO2 with H20 feedback, feedbacks, carbon cycle and climate
** Nature, 15 March 2001
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GREENLAND MASS VARIATION SINCE 2002 RATE OF CHANGE

Data source: Ice mass measurement by NASA's Grace satellites. \L _2 58
Credit: NASA
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The disappearing snowcap of Mount
Kilimanjaro, from space.
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Global Greenhouse Gas Emissions by

Global Greenhouse Gas Emissions by Gas

Economic Sector
F-gases 2%

Methane
16%
Industry
Carbon Dioxide
{fossil fuel and industrial
processes)

Carbon Dioxide
{forestry and other
land use) :
— Agriculture, Forestr
1% and Other Land Usg

24%

Source: IPCC (2014); based on global
emissions from 2010. Details about the sources included in
these estimates can be found in the Contribution of Working
Croup I o the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climare Change .

Source: IPCC (2014); based on global
emissions from 2010. Details about the sources included in
these estimates can be found in the Contribution of Working
Croup [l to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climare Change .
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Arctic open for commerce

As ice melts, awiaemngoofacmiuosincm }

Shipping, oil and gas
exploration, tourism - all could
become more accessible as
thick ice recedes 3

Potential oil
and gas fields

[] Extent of arctic
sea ice, 2012

| Northern Sea Routs
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Greatest Threats around the World

Top concern

M Climate change 71 Economic instability B Iran
| ISIS [ Russia B China

PEW RESEARCH CENTER
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ISIS Concern High in Europe, Middle East; Climate Change in Africa, Latin America
Very concerned about ...

Cyber- Territorial
attacks Tenszions dizsputes
Global Global Iran’s on gov'ts, between between
climate economic nuclear banks or Russiaand China and its
Top concern change instability 1515 program corps. its neighbors* neighbors**
%o % % % %
51 68 59 43 30
32 58 39 35 19
49 T1 47 1 16
26 TO 17
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20
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RETOS PARA
NUESTRA SEGURIDAD ¥
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RIESGOS
Y AMENAZAS

Emergencias
y catastrofes

de destruccion mas™®

——
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La Estrategia describe los riesgos y
amenazas que afectan singularmente

a la Sequridad Nacional: los

conflictos armados, el terrorismo, las
ciberamenazas, el crimen organizado, la
inestabilidad econémica y financiera, la
vulnerabilidad energética, la proliferacion
de armas de destruccion masiva, los flujos
migratorios irregulares, el espionaje, las
emergencias y catastrofes, asi como la
vulnerabilidad del espacio maritimo, de las
infraestructuras criticas y de los servicios
esenciales.

Ademas, en el escenario internacional
conviven otros factores potenciadores

que pueden generar nUevos riesgos o
amenazas o multiplicar y agravar sus
efectos. La pobreza, la desigualdad,

los extremismos ideoldgicos, los
desequilibrios demograficos, el cambio
climatico o la generalizacion del uso nocivo
de las nuevas tecnologias son algunos de
esos factores.

La nueva Estrategia senala que la
comprension de estas situaciones de
inestabilidad «resulta necesaria para
prevenir la posible evolucion a medio y
largo plazo del contexto estratégico de la
Seguridad Nacional». Otros elementos

a considerar son los Estados fallidos,

que tienen graves consecuencias para

sus propias poblaciones y la estabilidad
mundial, o la difusion indiscriminada de
informacion sensible.
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Will Climate Change Lead to Conflict or Cooperation?

By Joel Jaeger
washingtonpost.com > Opinions Reprint | 'i n I @ Print l Send by email En espariol

A Climate Culprit In Darfur

By Ban Ki Moon
Saturday, June 16, 2007

SRS R [ [P |PRSY o, P, [ LD SR IO S |

US military says climate change could increase
wars, conflict

Last updated on 6 March 2014, 5:28 pm

Pentagon warns climate change worsens risks of conflict over
water, food and other resources

CE= -

W Tweet 1!

Share . 2 e . G : y
In conflict-prone regions such as Darfur, v is on ge. Credit: UN Photo/Albert
Gonzalez Farran

[ share < 1

«$ Share [ETLT]

| B4 Email El cambio climatico aumenta la

vulnerabilidad de las poblaciones

causando crisis humanitarias que
generaran inestabilidad

The Pentagon says wars could become more commonplace because of climate
change (Source: Fickr/US DoD)
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Protocolo de Kioto:
‘ M ‘ ‘ 1 9 94 <Un nuevo plan para reducir
emisiones de gas de! efecto

invernadero?

Protocolo de Kyoto
1997
Nationg Unieg

Changements Climatiqued

Extension hasta

) Paris, France 20 1 5
d ‘\: ?:‘ ‘V

751 SECRETARE EXECUNE COMEE
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Top 10 Emitters

" Total GHG Emissions Excluding LUCF ®Tatal GHG Emissions Including LUCF
12

10

GLC0¢, 2011

China United  European  India Russian  Indonesia  Brazil Japan Canada  Mexico
States  Union (28) Federation

hitp:bit g 1 1SMpjA S WORLD RESOURCES INSTITUTE
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An atlas of pollution: the world in carbon dioxide emissions
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Las 10 claves del Acuerdo de Paris de un vistazo

Via: www.efeverde.com de la Agencia EFE

6. Meta a largo plazo: i}-

- Las naciones se proponen que las emisiones toquen techo “tan pronto como sea
posible

; 1. Objetivo:

- Mantener la temperatura media mundial “muy por debajo” de 2
grados centigrados respecto a los niveles preindustriales

(XX

1
R

- Los paises se comprometen a llevar a cabo “todos los esfuerzos necesarios”
para que no rebase los 1,5 grados y evitar asi “los impactos mas

catastroficos
2. Forma legal:

- Los paises se comprometen a lograr “un equilibrio
entre los gases emitidos y los que pueden ser
absorbidos” en la segunda mitad de siglo

i
W

I
DEIAIAIRI

B -
B % £ o =
- Acuerdo ONU legalmente vinculante pero no la decisién que lo acompafia ::;‘ & 7. Financiacién:
B foilas do reduceiin de emisiones. %;")Qg - Los paises desarrollados “deben” contribuir a financiar la mitigacién y é =
- EL mecanismo de revision de los compromisos de reduccion de cada pais si %;‘“!§ la adaptacién en los Estados en desarrollo
SH 4 i
L %}‘ 45!§ - Las naciones ricas deberan movilizar un minimo de 100.000 millones
Zﬂﬂhﬁ anualmente desde 2020 para apoyar la mitigacion y adaptacion y revisar
N :
3. Reduccion de 2}4'2‘ F‘!g al alza esa cantidad antes de 2025.
emisiones: Sl

-187 paises de los 195 que forman parte de la Convencidn de cambio climatico de la
ONU han entregado compromisos nacionales de lucha contra el cambio

- Entraran en vigor en 2020
= - Se revisaran al alza cada 5 afios.

8. Pérdidas y dafios:

== - Reconoce la necesidad de poner en marcha el “Mecanismo de Pérdidas y Dafios”
E asociados a los efectos mas adversos del cambio climatico

- No detalla ninguna herramienta financiera para abordarlo.

9. Adopcidn: &

- Tendra lugar en una ceremonia de alto nivel en la sede de Naciones Unidas, en
Nueva York,

- Podran usar mecanismos de mercado (compraventa de emisiones) para
cumplir sus objetivos.

4. Revision:

- Revision de los compromisos de reduccién cada cinco afios. }

Se haré al alza. :ID[II]

- La fecha: 22 de abril de 2016.
5. Cumplimiento:

- No habra sancioes

- Si habra un mecanismo transparente de
seguimiento del cumplimiento

10. Entrada en vigor:

ah

- Cuando al menos 55 partes, que sumen el 55% de las emisiones
globales lo hayan ratificado

mw’i"l'l"i"i'

Esta infografia es libre uso citando las fuentes. Ha sido desarrollada en el marco
del proyecto "DeUnVistazo” de www.efeverde.com con el apoyo de Fundacién
VERDE .
Infografia: A.L. para www.efeverde.com

. = Fuente: Equipo EFEverde en la COP21 y texto del Acuerdo de

¥ MEDIO AMSENTE

S g meno
Biodiversidad del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente E 3‘3 %
O




TARGETS FOR PARIS AGREEMENT

@ =@

- CHINA

- Emissionintentisty of
- GDP 60-65% below
- 2005 levels by 2030.

A@ A

W
INDIA

Emission
intentisty of GDP
33-35% below
2005 levels by
2030, Power
capadtyto be
40% non fossil
fuel based

Source: uefcc.int
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Peak emissions
around 2030. Non-
fossil fuelto be 20% of

primary energy

- consumption by 2030

USA
Absolute
emissions
26~-28%
below
2005
levels by
2025

EU (28)
Absolute
emissions
40%
below
1990
levels by
2030
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Crecimiento sostenible mm S

As population grows, pressures mount

And the relationships between food, water, and energy supplies become critical
Because of growth in global population and the consumption patterns of an expanding
&

middle class, in less than two decades three key demands will sharply increase ...

- Energy-intensive desalinization efforts [ 3 de,'b .i\O(\
use energy 1o produce drinkable water N 0\19
! \\(o%

/ * Food production requires

4 ’_'{ energy to plant and harvest

+ Food production
requires water

INDIA'S DEVELOPMENT CHALLENGE

™ [n 2014 M To be achieved in 2030 along with afS
expensive emission intensity reduction targets \\o“

Population (bn) | Urban population(mn) | GDP at 2011-12 QOQ\)‘ea‘)e -/
1.2 1.5 |3MTeon) 609 |Pricesinstm = \oC ,

1.69 ' biofuels in some
Per capita GDP in § (nominal) 6.31 countries

1,408 4,205

Electricity demand (TWh)  source: union environment, forests
and climate change ministry,

776 (20‘[2) 2 'l}99 presentation on INDCs, October 2, 2015
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Crecimiento sostenible

+ de 65 reactores en

construccién
China 26
X L Rusia 9
Perspectivas de crecimiento EEUU 5
de la demanda mundial de energia primaria India 6

Corea del Sur 5

Otras _ uelear o et . Nuclear Hideoaldet Emiratos 5
enovables 5% 1 rn:.‘: rica -E,-,G,::.r;leS % 1 rc;‘;'“'—mapon 2
1% - Francia 1
4%
Biomasa __ &= Petroleo Petrdleo

27%

10% 31% Biomasa _4—

11%

2011

13.070 Mtep

2035

17.386 Mtep

Carban . Carbdn .
29% Gas Matural 25% Gas Matural

Fuente: Agencia Internacional de la Energia [WED 2013) y 0. Secretaria Técnica de Repsol
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EEUU LUCHA POR SU INDEPENDENCIA ENERGETICA

Porcentaje en relacién al consumo de importaciones de petrdleo y gas.

100%
IMPORTACIONES UNION EUROPEA

@ 2010
@ 2035

ESTADOS UNIDOS

EXPORTACIONES
20%

100%

i PETROLEO IMPORTACIONES

Fuente: OCDE/AIE
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Crecimiento sostenible

World consumption
Million tonnes oil equivalent

M Coal

B Renewables _
B Hydroglectricity
Regiconal consumption pattern 2014 : ::ﬁr;”;m .
Percentage = ol |

Europe & Eurasia
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Objetivos mas ambiciosos para 2030

2 00/0 200/0

2020 [N

renovable

40% Gobernanza
reduccion especifica

gases efecto
invernadero

invernadero

Planes nacionales

Indicadores comunes
227%

energia
renovable Supervisién
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Climate and energy priorities
for Europe: the way forward

Nuestros objetivos ¢Por qué ahora?

e Previsibilidad para los
Competitividad responsables politicos

y los inversores

Necesidad de
soluciones conjuntas
y eficientes

Seguridad del S Unidad de criterios
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ESTRATEGIA MARCO PARA UNA UNIéN DE LA
ENERGIA RESILIENTE CON UNA POLITICA
CLIMATICA PROSPECTIVA

SEGURIDAD MERCADO EUROPEO EFICIENCIA
ENERGETICA, DE LA ENERGIA ENERGETICA COMO
SOLIDARIDAD Y PLENAMENTE CONTRIBUCION A LA
CONFIANZA INTEGRADO MODERACION DE LA
DEMANDA
INVESTIGACION,
DESCARBONIZACION INNOVACION Y

DE LA ECONOMIA COMPETITIVIDAD
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Mitigacion r AP

Desglose por componentes de los costes de la energia
(media anual como % del PIB)

B Inversion en [ Inversion en eficiencia M Importaciones de M Otras compras (internas)
infraestructura energética combustible de energia
2010 2030 2050
16%
14.3 14.1
128 e
12% - —*2.5
8% e

--....___i__nlportacin nes

4%

0%

Statu quo ICon la propuastal ICon la propuesta
de 2030 de 2030

Estimated savings from current
commitments on energy efficiency

Necessary B Resulting savings 1 Nel savings/year (in € bn)

20112018
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Mitigacion

La energia: un sector estratégico CNE

SALDO EN LA BALANZA ENERGETICA
En millones de euros 62.588

56.563 55.828
40.508 41.602 43.936
33.819 2012 )
PAGOS Ingresos par exportaciones 16,452 35
por
Importaciones Pagos por importaciones 61054 110
INGRESOS 4
e 7893 5422 ryre 7441 o446 Saldo 5501 139
exportaciones 15.894 16.892 Grado de cobertura (%) 266
SALDO -44.476  -26.678  -34.490  -39.934  —45.696 Estimacién del déficit

2008 2009 2010 2011 Octubre 2011 comercial de Espaiia en
Octubre 2012 2012: -30.757 M €

s
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ENERG'A PRIMARIA 2012 Consumo de energia final por

sectores:
Espana, 2009

CorAnerc'wy_' S B Industria
serviciospublicos 3%
10.7% .

B Transportes

M Residendial

W Comerdio y servicios
publicos

Gas Natural
22,1%

B Otrossectores

Fuente:Elaborado con datos de |3 AIE.
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Mitigacion

Aprovisionamiento de gas natural a Espana por areas geograficas.

E T vy, - :‘?_%
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Futuro inclerto

Agricultura climaticamente inteligente

Opciones tecnologicas para la proteccion contra las
marejadas

Mejorar la construccion de viviendas
Cambio en el comportamiento individual
Sistema de alerta temprana
Adaptacion de las FAS
Mejorar seguros
Biodiversidad
¢FONDOQ?
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Ligar el cambio climatico a la vida cotidiana

Es importante transferir el cambio climatico a la
dimension «local», «domeéstica» y «cotidiana», para
superar la actual percepcion social como una cuestion
lejana y abstracta

| ** *
FEDERACION ESPANOLA DE

.
Red Espanola de ’;FEMP* MUNICIPIOS Y PROVINCIAS
(iudades por el Cima %

Adquirir productos
gl Reducir el consumo sin empaque o con
R AR TERDT de energia eléctrica empaque reciclado
CONOCIMIENTO t d o reciclable
S l I I a r CI Utilizar bombillas Utilizar papel
red espanola de ciudades unlehgemes fluorescentes f reciclado
letw el consumo .. Caminar, andar
d’ agua en bici o utilizar
P transportes
Hacer mayor uso de Fisoon
; " la energia solar
s Hacer uso
J,— BllDAD Sembrar arboles eficiente del

alrededor de la casa automovil
> 1L ) para reducir el uso de

*1 2 _} acondicionadores de Crear

&Y _Taire conciencia en
otros sobre la
Reciclar envases de Importancia de

aluminlo, plastico y tomar acciones
vidrio, asi como el dirigidas a reducir el impacto
carton y el papel del calentamiento global

sompon Ente;
practico
peomohacero?
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LY QUE PASA SI TODO
ESO HA SIDO UN
ENGANO Y ESTAMOS
CREANDO UN MEJOR
MUNDO PARA NADA?

* ENERGY INDE
* PRESERVE RaAl
. SUSTAINAB|L|

PENDPENCE

NFORESTS
Ty

* GREEN J)ops

* LIVABLE CiTieg

* RENEWABLES

+ CLEAN WATER, AR

* HEALTHY cu,
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Gracias




